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1.1) TITULO DO PROJETO: “ Estudo de viabilidade do desenvolvimento e implantacdo de um sistema de

detec¢do corona em isoladores via emissao acustica”.

OBJETIVO: Pesquisar e desenvolver um equipamento e pacote computacional com a finalidade de
detectar problema de corona em isoladores de Linha de Transmissdao. O equipamento, de baixo
custo, detectara a existéncia de corona, via emissdo acustica e armazena-lo numa memoaria. Estes
dados serdo tratados por conjunto de programas computacionais.

DESCRICAO TECNICA: A técnica deste projeto foi desenvolver um equipamento que tenha
elementos do mddulo portatil, pois a captacdo dos sinais acusticos sera feita por um microfone
parabdlico. Todos os sistemas de condicionamento e tratamento dos sinais foram feitos no projeto,
bem como o software que exprime tendéncias e alertas. O equipamento desenvolvido foi para ser
uma operacgao isolada, com uma memdria local.
A estrutura desenvolvida do equipamento é
diferente das demais existentes permitindo ao
equipamento trabalhar em rede, pois a
instalacdo podera monitorar diversas cadeias de
isoladores e pontos de corona simultaneamente,
gerando uma sinergia para a verificagdo de
defeitos. Outro aspecto técnico do projeto reside
na juncao dos algoritmos para a extragao das
caracteristicas dos sinais: Transformada Wavelet
Discreta (TWD) e da Analise do Componente
principal (PCA). A TWD permite a construgdo de
um vetor de caracteristicas através da
concatenagao das linhas das matrizes de
resultados obtidos e a PCA utilizada na
identificacdo das descargas de corona, destacando
suas similaridades e diferencas para outros
fendbmenos similares. A TWD é o recurso
matemadtico utilizado para representar sinais discretos a partir de um conjunto de sinais padronizados
(os sinais de expansdo). Nesta técnica existe um conjunto de sinais de expansdo funcdes chamadas
“Wavelets”, onde a variacdo acontece ndo apenas na frequéncia, mas também no tempo. Essas
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variacOes é que ditam qual o tipo de informacdo que é extraida do sinal que estd sendo decomposto
pela transformada. Assim, a TWD permite extrair informacdes de frequéncia e tempo simultaneamente.
Por outro lado, a PCA é uma técnica estatistica usualmente aplicada na identificacdo de padrées
contidos em grandes conjuntos de dados. A maioria desses padrdes ndo pode ser facilmente percebida
numa andlise superficial quando estdo imersos num grande volume de informacgdes. Além disso, o PCA
pode ndo sé destacar os padrdes, mas também informar sobre o percentual de contribuicdo deles na
formacao dos dados originais. Os algoritmos de TWD desenvolvidos neste trabalho foram utilizados na
Tese de Doutorado apresentada por Ismael Noronha. O objetivo final desta técnica é inferir se um
determinado isolador estd avariado ou em processo de avaria a partir da curva de tendéncia da
intensidade de emissdo acustica ao longo do tempo.
EXECUTORA: Fundacgao de Pesquisa e Assessoramento a Industria -FUPAL.
PROPONENTE: Cia Transudeste de Transmissao.
COOPERADA: Empresa de Transmissao do Espirito Santo — ETES.
CICLO/ANO: Ciclo 2006/2007, 2007/2008 e 2009.
PRAZO DE EXECUGAO: 850 dias — Inicio: 01/11/2010 — Término: 01/03/2013
INVESTIMENTO REALIZADO: Cia Transudeste de Transmissdo: RS 168.120,00.

Empresa de Transmissdo do Espirito Santo: RS 24.700,00.

Gestdo do Projeto - Transudeste: RS 9.075,69

Total: RS 186.271,38.
PRODUTO GERADO: O resultado mais importante gerado deste projeto foi a verificagdo da
potencialidade de construcdo e utilizacdo de um equipamento de baixo custo e facil operacdo para a
deteccdo de corona em cadeia de isoladores. Para tal foi desenvolvida toda uma estrutura de hardware
e software. O hardware basicamente foi composto nesta versdo por placas e sistemas comprados e
reunidos no equipamento, ou seja, ndo eram placas e sistemas desenvolvidos para o equipamento e sim
de propdsito geral. No caso deste projeto, o objetivo foi verificar a viabilidade técnico-econémica de
deteccdo de corona, entdo, a montagem de um protdtipo com estas caracteristicas (sem placas e
sistemas dedicados) foi natural e aceitavel. Entretanto, para uma nova versdo final do equipamento sera
necessario que placas e sistemas sejam feitos diretamente para o equipamento, reduzindo custos, peso
e dimensdes do protoétipo final. Este equipamento tem uma concepgao nova, permitindo um avango
na area. Este mdédulo foi desenvolvido tanto a parte de software quanto a parte de hardware. Este
equipamento foi concebido como um protétipo para possibilitar a flexibilidade necessaria para
realizar as analises de através dos sinais coletados, de forma expedita, fornecendo um diagndstico
imediato sobre a situacdo da cadeia de isoladores. Outro resultado importante que pode advir do uso
desse equipamento é a intensificacdo da politica de manutenc¢ao preditiva. O acompanhamento, através
de medidas, das condi¢des das cadeias de isoladores e de outros pontos de corona nas subestacdes ou
linhas possibilitarda uma redugdo das paradas ndo-programadas, constru¢ao de um calendario adequado
de paradas para manutencdo e a redu¢do de custos, com compras programadas.
CONCLUSAO DO PROJETO: margo 2013
AUDITORIA: Auditoria realizada sem nenhuma excegao identificada como resultado da aplicagdo
do procedimento.
ANEEL: Projeto Pré-avaliado e Projeto Final enviado em XML.
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1.2)

TITULO DO PROJETO: P&D Estratégico n2 013/2011 — ANEEL “Arranjos técnicos e comerciais para
insercao da geragao fotovoltaica na matriz energética brasileira”.

OBIJETIVO: Execucdo do projeto de P&D intitulado “Arranjos técnicos e comerciais para insercao
da geracdo fotovoltaica na matriz energética brasileira” de cédigo ANEEL PE-0394-1113/2011, com
a participacdao de 15 empresas do setor elétrico, 2 universidades e 1 centro de pesquisa em
atendimento a chamada n2 13/2011 de projetos estratégicos da ANEEL.

DESCRICAO TECNICA: A concepcdo basica e o desenvolvimento principal do projeto foi a
instalacdo de uma Usina Solar Fotovoltaica, conectada direta ou indiretamente por meio de
unidades consumidoras a rede de - f
distribuicdo e/ou transmissdo de energia
elétrica com capacidade entre 0,5 MWp e
3,0 MWp, incluindo instalagdo de estacao
solarimétrica, andlises das tecnologias e
impactos atuais na rede elétrica, analise
da legislagdo pertinente, intercambios
com especialista internacionais, analise
de custos dos componentes e de
formacao de tecnologia nacional com

treinamento, venda ou comercializacdo

T
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de energia, capacitacdo de técnicos especializados em universidades e empresas nacionais e por
fim a prospeccao dos mercados de consumo de energia elétrica produzida por gera¢ao solar
fotovoltaica até o ano de 2020 no Brasil.
EXECUTORAS: CEIl — Solar Empreendimentos Energéticos S/A.

Fundacdo de Empreendimentos Cientificos e Tecnolégicos — FINATEC

Fundacdo para o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia - FDTE
PROPONENTE: Furnas Centrais Elétricas S/A.
COOPERADA: Cia Transirapé de Transmissao.
PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses — 19/07/2012 — Término: 19/07/2017.
INVESTIMENTOS REALIZADOS: Previsto: RS 161.000,00 — Rubrica: preparagdo terreno e acesso -

nao houve investimento.
Realizado: RS 0,00

PRODUTO GERADO: Entende-se que apesar de ndo ter sido possivel a construgdo da planta fotovoltaica
no Projeto apresentado e obter, portanto, os resultados referentes a sua operagao, os principais produtos
gerados foram os projetos de engenharia, metodologias elaboradas, estudos realizados com objetivo de
promover a tecnologia no Brasil, a capacitacdo profissional e académica, as contribuicdes de ordem
ambiental e regulatéria, a divulgacao da tecnologia no ambito do estado de Minas Gerais, especialmente, e
o desenvolvimento e constru¢do do protdtipo da caixa de juncgdo inteligente, ainda ndo produzido no Brasil.
Outro importante resultado gerado pelo projeto diz respeito a composi¢do e arranjos contratuais possiveis
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e viaveis para este tipo de projeto de P&D que devem ser utilizados para simplificacdo pelas empresas de
processos relacionados a projetos de P&D e, inclusive, utilizados pela Aneel para recomendacdao em futuras
Chamadas Estratégicas. Atividades relacionadas a transferéncia tecnolégica foram desenvolvidas
através de trabalhos de mestrado, doutorado e graduacdo, além da publicacdo de diversos artigos
referentes a tecnologia fotovoltaica e aplicagdo da tecnologia fotovoltaica no Brasil e seus
principais fatores. Foram ainda desenvolvidos cursos com as cooperadas do Projeto e com alunos
e pesquisadores dentro de universidades, afim de se promover o incentivo a pesquisa da
tecnologia fotovoltaica. Destaca-se, também, o intercimbio com empresas estrangeiras
projetistas e construtoras de usinas fotovoltaicas no mercado europeu que permitiram aquisicao
de know how pratico para elaboragdo de projetos, construcao e operagao de usinas fotovoltaicas
e por fim, a elaboragdo de um livro técnico “Jaiba Solar” do planejamento e da engenharia de uma
Usina Fotovoltaica.

CONCLUSAO DO PROJETO: julho de 2017

AUDITORIA: Como ndo houve a aplicacdo do investimento previsto, ndo foi necessario a Auditoria.
ANEEL: Pré-avaliado como Projeto Estratégico. O Projeto foi enviado para a Proponente Furnas no
modelo XML, mesmo n3o havendo o desembolso previsto, para ser encaminhado para a ANEEL.
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